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Umweltschutz durch Kontrolle von Luftschadstoffen

Der Schutz unserer Umwelt und des
globalen Klimas betrifft uns alle! Die
Freisetzung von luftverschmutzenden
Stoffen hat groRRen Einfluss auf eine
intakte Umwelt und unsere Gesundheit.
Es besteht mittlerweile kein Zweifel mehr
daran, dass die anthropogene Emission
von schadlichen Substanzen unsere
Gesundheit beeintrachtigt und erheblich
zum Klimawandel beitragt. Das bessere
Verstandnis der Ablaufe in unseren

Okosystemen hat bereits zu einem
Umdenken auf gesellschaftlicher und
politischer Ebene und zur Reglementie-
rung der Emission von Stoffen, die ein
erhohtes Risikopotenzial aufweisen,
gefuihrt. Um die Implementierung der
MaRnahmen zum Schutz unserer Umwelt
vor Luftverunreinigungen auf lange Sicht
beurteilen und vergleichen zu kénnen, ist
die zuverlassige Erfassung von Emissions-
und Immissionsdaten zwingend erforder-

lich. Die Messung der Schadstoffe erfolgt
dabei durch Analysegerate, die mit geeig-
neten Betriebs- und Tragergasen betrie-
ben werden. Um eine hohe Messgenauig-
keit selbst bei geringsten Konzentra-
tionen zu gewahrleisten, miissen die
Messinstrumente in vorgeschriebenen,
regelmalligen Intervallen mit speziellen
Prufgasen kalibriert werden.
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Wesentliche Quellen fur Luftschadstoffe

Die Energieerzeugung aus fossilen Brenn-
stoffen, wie z. B. Kohle oder Erdgas,
sowie industrielle Herstellungsprozesse
tragen wesentlich zur anthropogenen
Luftverschmutzung bei. Gemal? den
einschlagigen EU-Richtlinien sind die
Betreiber industrieller und gewerblicher
Anlagen dazu verpflichtet, die verursach-
ten Emissionen zu begrenzen und zu
tberwachen. Typischerweise muss dabei,
je nach Prozess, der Ausstol3 von CO, CO,,
NOx, SO, und gegebenenfalls weiterer
kohlenstoffhaltiger Substanzen analy-
siert werden.

Die weltweit rapide Entwicklung des
StralRenverkehrs leistet einen weiteren
erheblichen Anteil an der vom Menschen
verursachten Luftverschmutzung. Um
diese Emissionen einzudammen, wurden

in fast allen Landern der Welt Abgasnor-
men und Grenzwerte festgeschrieben.
Automobilhersteller miissen bereits im
Rahmen der Bauartzulassung fiir ihre
Fahrzeuge die Einhaltung der Normen
und Grenzwerte nachweisen.

Bereits zugelassene Fahrzeuge miissen
in regelmaligen Abstanden auf das
Einhalten der Grenzwerte liberprift
werden. Die Messgerate flr diese Abgas-
untersuchung missen kalibriert werden.
Die Zusammensetzung der Kalibriergase
ist den Landern der Europaischen Union
innerhalb gewisser Grenzen freigestellt.
Daher haben sich teilweise unterschied-
liche Zusammensetzungen in den einzel-
nen Landern durchgesetzt. Messer flihrt
diese Kalibriergase unter dem Namen
,Lambdamix“.
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Luftmessnetze

Wo Emission stattfindet, da gibt es auch
Immission: Immission beschreibt die
Einwirkung von emittierten Schadstoffen
auf die Umwelt, nachdem sie sich in der
Umgebungsluft ausgebreitet haben. In
Europa betreiben die meisten Lander
Luftmessnetze mit mehreren Stationen
in landlichen Gebieten, weit weg von
potenziellen Schadstoffquellen, um die
weitrdumige und grenziiberschreitende
Ausbreitung von Verschmutzungen
uberwachen und analysieren zu konnen.
Daruber hinaus gibt es Messstationen
zur Uberwachung und Bestimmung der
lokalen und regionalen Luftqualitat in
Stadten, in Ballungsraumen sowie in
Gebieten mit hoher Verkehrsdichte.

Analyse-
verfahren

In EU-Richtlinien sind nicht nur die
Grenzwerte zur Uberwachung der Quali-
tat unserer Umgebungsluft festgelegt,
sondern auch die Messverfahren, mit
deren Hilfe der Gehalt der Schadstoffe
nachgewiesen wird: So wird die Konzent-
ration an SO, meist mit UV-Fluoreszenz
und NOx mit Chemolumineszenz be-
stimmt. CO und CO, werden entweder
durch Infrarot-Messungen oder gas-
chromatografisch nachgewiesen. Mit
dem letztgenannten Verfahren kénnen
in einem Schritt auch viele der anderen
Luftverschmutzungen wie Methan,
Schwefelhexafluorid, Ozon oder fliich-
tige organische Substanzen (engl.:
volatile organic compounds, VOCs)
bestimmt werden.
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Kalibriergase

Alle eingesetzten Analyseverfahren sind
vergleichende Verfahren. Dabei wird der
Messwert der zu analysierenden Kompo-
nente mit dem Signal einer bekannten
Probe verglichen. Die sorgfaltige Kalibrie-
rung der eingesetzten Messgerate ist
damit zwingende Voraussetzung fiir jede
Messung und bestimmt deren Genauig-
keit.

Zur Kalibrierung von Analysegeraten
werden Ublicherweise individuelle Gas-
gemische verwendet. Da jede analytische
Messaufgabe spezielle Anforderungen an
das jeweilige Kalibriergas stellt, fertigen
wir diese als maRRgeschneiderte Produkt-
l6sung gemald den Vorgaben unserer
Kundschaft. Grundsatzlich ist die Ver-
wendung von Kalibriergasen weitgehend
unabhangig von Druck- und Temperatur-
schwankungen. Bei linearen Kalibrier-
bzw. Analysefunktionen sollte die Gro-

Renordnung der geforderten Konzen-
trationen im Bereich von etwa 80 % des
Messbereich-Endwertes des Messgerates
liegen.

Fur Emissionsmessungen werden Kali-
briergase normalerweise im ppm-Bereich
eingesetzt. Messer flihrt diese Kalibrier-
gase unter dem Namen ,,Labline“.

Bei Immissionsmessungen liegen die
Messwerte im Allgemeinen um einen
Faktor 1.000 niedriger, also im ppb-
Bereich. Fur die optimale Kalibrierung
werden dementsprechend Gasgemische
mit Konzentrationen im ppb-Bereich
bendtigt. Messer flihrt diese Gasgemi-
sche unter der Bezeichnung ,Traceline®.

Die geringen Konzentrationen stellen
nicht nur hohe Anforderungen an die
Messgerate, sondern auch an die einge-

setzten Kalibriergase. Die Ruickflihrbar-
keit der eingesetzten Kalibriergasgemi-
sche auf anerkannte Primarstandards
sowie die Kenntnis der Messunsicherheit
sind Grundlage fur die internationale
Vergleichbarkeit der Messergebnisse und
damit essenziell fur jede Umweltanalytik.

Das am haufigsten verwendete Verfahren
zur Herstellung von hochprazisen Kali-
briergasgemischen ist die gravimetrische
Methode gemaR ISO 6142 (Gasanalyse -
Herstellung von Priifgasen - Wageverfah-
ren).

Dieses Verfahren basiert auf dem Ein-
wiegen der einzelnen Komponenten.
Die Gehalte gravimetrisch hergestellter
Gasgemische konnen daher auf die
Einheit der Masse (SI-Einheit kg)
zurlickgefiihrt werden.
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Akkreditierte
Kalibriergas-
Gemische

Die ISO 17025 beschreibt die allgemeinen
Anforderungen an die Kompetenz von
Priif- und Kalibrierlaboratorien. Messer
verfligt Gber vier nach I1SO 17025 akkredi-
tierte Labore und damit die Kompetenz,
ein breites Spektrum an Kalibriergasen
mit einem Zertifikat aus einem akkredi-
tierten Labor zu fertigen. In einigen
Landern Europas ist gemal’ den einschla-
gigen EU-Richtlinien der Einsatz solcher
Kalibriergase vorgeschrieben. Dartiber
hinaus ist unser Werk in der Schweiz nach
ISO 17034 akkreditiert, was unsere Kom-
petenz bei der Herstellung zertifizierter
Referenzmaterialien sowie unser Engage-
ment fir hohe Qualitatsstandards unter-
streicht.

Richtiger
Einsatz von
Kalibriergasen

Fur die zuverlassige Kalibrierung von
analytischen Geraten, insbesondere im
niedrigen Konzentrationsbereich, ist es
erforderlich, jede Einflussgrof3e, die die
Zusammensetzung des Gasgemisches
beeinflussen kann, zu eliminieren. Dies
schlieRt auch unerwiinschte Reaktionen
mit den Materialien des verwendeten
Equipments und/oder Feuchtigkeit ein.
Einige Komponenten, die analysiert
werden sollen, sind sehr reaktiv. Bereits
geringste Spuren von Feuchtigkeit l[6sen
die wenigen nachzuweisenden Molekule
wie etwa SO, oder NOx und entfernen sie
somit aus dem Gasstrom. Daher mussen
die verwendeten Leitungen und Armatu-
ren chemisch inert sein, etwa aus Edel-
stahl. Ferner ist ein griindliches Spiilen

mit dem Tragergas notwendig, um Rest-
feuchte aus dem System zu entfernen.
Hierflr eignet sich ein separater Spiil-
block, den Messer unter der Bezeichnung
SBE 3 fuhrt. Leitungen aus Kunststoff
sind auf Materialvertraglichkeit zu prifen.
Viele Kunststoffe weisen eine hohe Per-
meationsrate flir Feuchtigkeit oder ande-
re Stoffe auf. Es ist daher empfehlens-
wert, geeignete alternative Materialien
zu verwenden.
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Uber Messer

Messer ist der weltweit groRRte Spezi-
alist flir Industrie-, Medizin-, Elektronik-
und Spezialgase in Privatbesitz. Unter der
Marke ,Messer - Gases for Life‘ bietet das
Unternehmen Gase, Service und Techno-
logien in Asien, Europa und Amerika an.
Die Mitarbeitenden arbeiten weltweit auf
der Grundlage von Vertrauen und gegen-
seitigem Respekt zusammen.

,Gases for Life‘ sind in den meisten
industriellen Prozessen unverzichtbar und
tragen dazu bei, wichtige Anforderungen
unserer Zeit zu meistern. Mit individuellen
Gaselosungen sorgt Messer flir mehr
Sicherheit, Nachhaltigkeit, Effizienz, Fort-
schritt und Qualitat bei seinen Kunden.
Sauberer Wasserstoff, das Auffangen und
Speichern von Kohlendioxid (CCUS) oder
die Oxyfuel-Technologie spielen eine
bedeutsame Rolle bei der Dekarboni-
sierung von Industrie und Mobilitat.

Messer bietet eines der groRten Produkt-
portfolios im Markt und entwickelt paten-
tierte Anwendungstechnologien fiir Gase
in modernsten Kompetenzzentren. Die
,Gases for Life‘ von Messer werden in der
Industrie, im Umwelt- und Klimaschutz, in
der Lebensmittelbranche, Elektronikin-
dustrie, in der Luft- und Raumfahrtindust-
rie, Schweil’- und Schneidtechnik, in der
additiven Fertigung, Bauwesen, flir neue
Energie und Materialien, sowie in der
Forschung und Wissenschaft eingesetzt.
Messer ist als pharmazeutisches Unter-
nehmen Anbieter von medizinischen
sowie pharmazeutischen Gasen und
Komplettlosungen und beweist sich als
verlasslicher Partner fiir lebensnotwendi-
ge Produkte.

Messer Image film >

Das Unternehmen wurde 1898 gegriin-
det und befindet sich mehrheitlich in
Besitz der Familie Messer.
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https://www.youtube.com/watch?v=n4VlyiHxYg0
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Service und Beratung

Wir bieten Kalibriergase von hochster Qualitat
und Reproduzierbarkeit fiir zuverlassige Analysen
bei der Uberwachung und Kontrolle der Luftver-
schmutzung. Gerne unterstiitzen wir Sie dabei,
die Anforderungen fiir lhre spezifische Emissions-
analyse zu erfiillen.

specialtygases@messergroup.com
www.specialtygases.messergroup.com
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