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Gases for Life

R744 — Kohlendioxid

Die okologische und
kosteneffiziente Alternative zu
klassischen Kaltemitteln
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Klimawandel ist eine der grolten
Bedrohungen dieses Jahrhunderts.
Ahnlich wie in anderen Landern und
Regionen der Welt soll die F-Gas-
Verordnung der Europaischen
Kommission die Emission fluorierter
Treibhausgase begrenzen, da viele
dieser Verbindungen ein sehr hohes
Treibhauspotenzial (GWP) besitzen.

Insbesondere sieht die EU-Richtlinie
ein stufenweises Abbauverfahren
fur alle in der Europaischen Union
in Verkehr gebrachten fluorierten
Treibhausgase vor. Bis 2030 mussen
die F-Gas-Mengen (gemessen in
CO,-Aquivalenten) im Vergleich zu
2015 um 79 % reduziert werden.
Aullerdem wird in vielen Anwendun-
gen, in denen weniger schadliche
Alternativen verfligbar sind, die
Verwendung von Gasen mit hohem

Naturliche Kaltemittel auf dem Vormarsch

GWP-Gehalt verboten. Dies erzwingt
den Ubergang zu neuen und klima-
freundlichen Kaltemitteln.

Neben der Verwendung neuer Uber-
gangskaltemittel, z. B. HFOs, gibt es
einen starken Trend zu naturlichen
Kaltemitteln wie CO,. Besonders

in gewerblichen, industriellen und
mobilen Anwendungen ist CO, als
Kaltemittel R744 eine natirliche,
sichere, umweltfreundliche und
effiziente Alternative zu bestehenden
synthetischen Kaltemitteln.
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CO, als Kaltemittel R744

Die Verwendung von CO, als Kalte-
mittel ist seit dem 19. Jahrhundert
bekannt. Angetrieben durch seine
nicht brennbaren und ungiftigen
Eigenschaften wurden CO,-basierte
Kaltemaschinen in vielen Bereichen
wie Brauereien oder Fleischverar-
beitungsbetrieben weit verbreitet
eingesetzt.

Mitte des 20. Jahrhunderts verdrang-
ten jedoch einerseits die Entwicklung
und Einfihrung synthetischer FCKW
und spater H-FCKW als Kaltemittel
und andererseits fehlende Weiterent-
wicklungen der CO,-Kaltetechnik CO,
weitgehend vom Markt.

Seit der Entdeckung der klimatischen
Schadlichkeit synthetischer Kaltemit-

tel in den spaten 1980er-Jahren ist das

Interesse an R744 zurtickgekehrt. Die

geringe Umweltbelastung von R744
hinsichtlich Ozonabbau und globaler
Erwarmung sowie technologische
Fortschritte und Innovationen in
Kuhlsystemen machen R744 zu einer
sehr vielversprechenden Alternative.

In gewerblicher, industrieller und
mobiler Kiihlung - von Kiihlhausern
bis zu Fahrzeugen - bietet R744 er-
hebliche Vorteile hinsichtlich Umwelt-
wirkung und Effizienz gegentiber
synthetischen Kaltemitteln.

Eigenschaften von R744 — CO,

+ hervorragende thermodynami-
sche Eigenschaften
« nicht korrosiv und ungiftig
+ nicht brennbar
« umweltfreundlich:
- geringstmogliches Ozonabbau-
potenzial, ODP =0
- minimales Treibhauspotenzial,
GWP=1
« quotenfreies Produkt, keine
Produktions- oder Importbe-
schrankungen durch die
EU-F-Gas-Verordnung

ODP- und GWP-Werte einiger
Kaltemittel:

Kaltemittel ODP GWP
R134a 0 1.430
R404a 0 3.922
R744 (CO,) 0 1
R717 (NH,) 0 0
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Quellen von CO,

CO, ist Bestandteil der Abgase, die bei
Verbrennungsprozessen in Kesseln,
Heizungen, Ofen usw. entstehen. In
den meisten Fallen ist seine Konzent-
ration jedoch zu gering, um eine wirt-
schaftliche Abscheidung attraktiv zu
machen.

Andererseits ist CO, ein Nebenprodukt
wichtiger synthetischer Herstellungs-
prozesse in der chemischen Industrie
(z. B. Dlingemittel-, Bioethanolpro-
duktion) sowie biologischer Prozesse
(z. B. Fermentation, Vergarung).
Gewerbliches CO, wird ublicherweise
aus grolden, CO,-reichen Abgasstro-
men zuruckgewonnen. Das gesam-
melte Roh-CO, wird gereinigt und
verflussigt. Zusatzlich wird CO, auch
aus naturlichen Quellen in vulkani-
schen Gebieten gewonnen.

Spezifikation

Die Anforderungen an die CO,-Rein-
heit werden durch die jeweilige An-
wendung bestimmt. In den meisten
technischen Anwendungen ist eine
Reinheit von 99,9 % ausreichend.

Fur Anwendungen in der Lebens-
mittel- oder Getrankeindustrie gelten
besondere Anforderungen.

Auch fur die Nutzung von CO, als
Kaltemittel R744 gibt es spezifische
Anforderungen. Messer empfiehlt,
ausschliel3lich CO, zu verwenden,
welches flir den Einsatz als Kaltemittel
R744 vorgesehen und entsprechend
spezifiziert ist. Eine detaillierte
Produktspezifikation finden Sie im
Produktdatenblatt.

Spezifikation von R744 - CO, 4.5

Reinheit co, >99,995 %
Feuchtigkeit H,0 <5 ppm (Gewicht)

R744 \Jersorgung

R744 wird in Stahlflaschen verschie-
dener GroRen mit bis zu 50 Litern
geometrischem Volumen und einer
Fullmenge von bis zu 37,5 kg R744
geliefert. Fur hoheren Verbrauch
gibt es Blindel, bestehend aus zwolf
50-Liter-Flaschen und einer Full-
menge von bis zu 450 kg.

Qualitatskontrolle

Die Reinheit von R744 ist auRerst wich-
tig. Messer wendet ein strenges Quali-
tatsmanagement an. Wir kontrollieren
die Produktqualitat sowohl wahrend
der Produktion als auch entlang der
gesamten Lieferkette. Alle Prozesse
entsprechen den Qualitatsmanage-
mentstandards der ISO 9001 sowie
den internen Qualitats- und Sicher-
heitsvorschriften. Messer betreibt
spezielle Abfullanlagen und Flaschen
flr R744 Kohlendioxid 4.5.
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Systemanfor-
derungen fur
die Nutzung
von R744

Die Druck-/Temperaturcharakteristik
von R744 unterscheidet sich von an-
deren klassischen Kaltemitteln.
Grundsatzlich erfordert die Nutzung
von R744 hohere Betriebsdriicke, was
besondere Anforderungen an die
Anlagentechnik stellt:
« speziell ausgelegtes Systemdesign
« Anlagenbetrieb bei hohen Driicken
« geschultes Fachpersonal erforder-
lich
« strenge Qualitatskontrolle des
Kaltemittels
Trotz dieser Anforderungen sind die
Systeme kompakter und vor allem
effizienter.

Nachhaltige
Kuhlung

R744 ist gut geeignet fur verschiedene
Anwendungen, insbesondere indus-
trielle und gewerbliche Kuihlsysteme,
einschliellich transkritischer, Kaska-
den- oder sekundarer CO,-Systeme.
Das spezifisch ausgelegte System-
design kann die Vorteile von R744
nutzen:

« deutlich hohere Warmeleitfahigkeit
im Vergleich zu klassischen Kalte-
mitteln

« geringe Viskositat flihrt zu geringe-
ren Anforderungen an die Pumpe

+ Moglichkeit der Warmeriickgewin-
nung

+ Kostenstabilitat und Planbarkeit
durch langfristige Verfligbarkeit
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Dual-Port-Ventile

CO, wird in flussiger Form gespeichert
und transportiert. Bei Umgebungs-
temperatur betragt der Druck in den
Flaschen etwa 50 - 60 bar. Messer-
Flaschen sind mit Dual-Port-Ventilen
und einem Tauchrohr ausgestattet, die
sowohl flussige als auch gasformige
CO,-Entnahme ermoglichen.

Um das Risiko von Bedienfehlern zu
minimieren, gibt es eine klare Farb-
kennzeichnung der beiden Ventil-
anschlusse:

+ das rote Ventil fur die flussige
Entnahme

+ das blaue Ventil fur die gasformige
Entnahme

Die Ventile sind kompakt und erlauben
die Nutzung von Schutzkappen, die fur
Transport und Lagerung der Flaschen
unverzichtbar sind. Sollten Sie weitere
Informationen zur Verwendung von
Dual-Port-Ventilen bendétigen, wenden
Sie sich bitte an Ihren lokalen Messer-
Kontakt.
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Uber Messer

Messer ist der weltweit grolte Spe-
zialist fiir Industrie-, Medizin-, Elektronik-
und Spezialgase in Privatbesitz. Unter der
Marke ,Messer - Gases for Life‘ bietet das
Unternehmen Gase, Service und Techno-
logien in Asien, Europa und Amerika an.
Die Mitarbeitenden arbeiten weltweit auf
der Grundlage von Vertrauen und gegen-
seitigem Respekt zusammen.

,Gases for Life‘ sind in den meisten
industriellen Prozessen unverzichtbar und
tragen dazu bei, wichtige Anforderungen
unserer Zeit zu meistern. Mit individuel-
len Gaselosungen sorgt Messer fiir mehr
Sicherheit, Nachhaltigkeit, Effizienz, Fort-
schritt und Qualitat bei seinen Kunden.
Sauberer Wasserstoff, das Auffangen und
Speichern von Kohlendioxid (CCUS) oder
die Oxyfuel-Technologie spielen eine be-
deutsame Rolle bei der Dekarboni-
sierung von Industrie und Mobilitat.

Messer bietet eines der groRten Produkt-
portfolios im Markt und entwickelt paten-
tierte Anwendungstechnologien fiir Gase
in modernsten Kompetenzzentren. Die
,Gases for Life‘ von Messer werden in der
Industrie, im Umwelt- und Klimaschutz,
in der Lebensmittelbranche, Elektronikin-
dustrie, in der Luft- und Raumfahrtindus-
trie, SchweilR- und Schneidtechnik, in der
additiven Fertigung, Bauwesen, fiir neue
Energie und Materialien, sowie in der For-
schung und Wissenschaft eingesetzt. Mes-
ser ist als pharmazeutisches Unterneh-
men Anbieter von medizinischen sowie
pharmazeutischen Gasen und Komplettlo-
sungen und beweist sich als verlasslicher
Partner fur lebensnotwendige Produkte.

Messer Imagefilm >

Das Unternehmen wurde 1898 gegriin-
det und befindet sich mehrheitlich in
Besitz der Familie Messer.
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https://www.youtube.com/watch?v=n4VlyiHxYg0
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Service und Beratung

Messer bietet Kohlendioxid zur Verwendung
als natiirliches Kaltemittel R744 an. Wir betreiben
unsere eigene Lieferkette in Form von selbst
betriebenen CO,-Quellen und Logistik bis hin
zum Kunden. Wir unterstiitzen Sie gerne bei
lhrem Bedarf an R744, insbesondere hinsichtlich
der sicheren Handhabung von CO,.

specialtygases@messergroup.com
www.specialtygases.messergroup.com
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